BANG TiNH KET CAU AO PUONG
Theo quy trinh TCCS 38 - 2022: Ao dwong mém - Cdc yéu cau va chi din thiét ké
Céng trinh: Ning cp mé rong dwong nhwa Be 2, dp Cau Hai di dp Suéi Doi)
Nguwoi thwe hién: Nguyén Vin Tuin
L. TINH SO TRUC XE TiNH TOAN:

- Tai trong truc tinh toan tiéu chuan Py (KN): 100

- Tinh Ny dé thiét ké két cau: Ao duong

- S6 1an xe thiét ké ny, (1an): 2

- Giai phan céch gitra: Khong c6 gidi phan cach
- Hé s6 phan phdi s6 truc xe tinh toan trén mdi lan xe f, = 0.55

Bdng 1: Du bdo thanh phan xe thong qua mdt cit ngang dién hinh 6 nam cudi thoi han thiét ké
(theo kinh nghiém ciing nhw tham khdo cdac dw an twong tu)

Trong lugng truc P; (KN) £ SO banh cua 1 |Khoang cach | Luu lugng
STT Loai xe , Sotrucsau | banh & | gitta céc truc | xe 2 chidu
Tryc truoc Tryc sau (truc) trucsaun, | sauly (m) | (xe/ng.dém)
1 Xe con cac loai - - - - - 200
2 Xe buyt loai nho 26.4 45.2 1 Cum banh doi - 50
3 Xe buyt loai 16n 56 95.8 1 Cum banh d6i - 30
4 Xe tai loai nhe 18 56 1 Cum banh doi - 200
5 Xe tai loai vira 25.8 69.6 1 Cum banh do6i - 100
6 Xe tai loai nang 48.2 100 1 Cum banh doi - 75
7 Xe kéo, xe romooc 45.2 94.2 2 Cum banh do6i 1.4 50
I.2. Tong s6 truc xe sau khi quy ddi vé truc tinh toin N,
Cong thuec tinh:
Ny = =N; = £C;.C,.0,.(Pi/P ) (Truc/ngay.dém) (3-1)
Trong d6: C; =1 + 1.2(m-1) (3-2)

m: SO truc xe cua 1 cum truc
n;: SO lan tac dung cua loai tai trong truc can dugc quy doi




Bing 2: Bing tinh soé truc xe quy déi vé truc xe tinh todn

) n; N;
STT Loai xe P; (kN) Py (KN) C, C, (xe/ng.dém) | (truc/ng.dém)
, o Truc trudce 26.4 100 1 6.4 50 1
1 |Xe buytlogi nho Truc sau 45.2 100 1 1 50 2
, o, Truc trudc 56 100 1 6.4 30 15
2 |Xebuytloailon Truc sau 95.8 100 1 1 30 25
3 |xe tai loai nhe Truc trudc 18 100 1 6.4 200 1
: j Truc sau 56 100 1 1 200 16
4 |Xe tai loai vira Truc trudc 25.8 100 1 6.4 100 2
: Truc sau 69.6 100 1 1 100 20
5 [Xe tai loai nang Truc trudce 48.2 100 1 6.4 75 19
T Truc sau 100 100 1 1 75 75
6 |xe kéo. xe romooc Truc trudce 45.2 100 1 6.4 75 15
’ Truc sau 94.2 100 2.2 1 50 85
Tong so truc xe sau khi quy d6i Ny (truc/ngay.dém) 274

1.3. S6 truc xe tinh toan Ny

Ni = Ny * L =

151
II. TINH KET CAU AO PUONG:

I1.1. S6 liéu chung:

- Pi twong tinh toan:

- Loai duong:

- Loai tAng mat thiét ké:

- BJ tin cay thiét ké:

- Thoi han thiét ké t (nam):
- S6 truc xe tinh toan Ny, (truc/lan.ngay dém):

(truc/lan.ngay dém)

- Ty 1€ tang trudng trung binh nam q (%):

IL.2. Nén duong:
- it cat nén duong:

Ao duong
Puong cip V
CAp cao A2
0.85

So1 do




- Module dan hoi E, (MPa):
- Luc dinh C (MPa):
- GOC ma sat ¢ (do):

11.3 Tai trong:

- Tai trong tac dung:

- Tai trong truc tinh toan tiéu chuan P (kN):
- Ap luc tinh toan 1én mit duong p (MPa):
- Buong kinh vét banh xe D (cm):

11.4. Xac dinh module dan héi yéu ciu E,:

50

0.003
17

Cum banh d6i (tai trong truc tiéu chuan)

100
0.6
33

- Tra bang 9 , mit duong Cip cao A2, Pudng cp V ta duoc:

E

o= 129

(MPa)

- Tra bang 10 , mit duong Cap cao A2, Pudng cp V ta duoc:
ta dugc module dan hoi toi thiéu:

Eye min = 80 (MPa)
- Module dan hdi yéu cau ding dé tinh toan:
E"= 129  (MPa)
IL5. Két cAu 40 dwong:
Tong s6 16p 4o dudng: 2 16p
Bing 3: Bing cdc l6p két cdu do dwong
STT Lop vat ligu (tir trén xudng) H (cm) E, (MPa) Ey (MPa) | Ey, (MPa) Ry (MPa) C (MPa) ¢ (d9)
Lang nhya 3 16p day 3.5cm
1 |(Khong tinh dén trong KCMD) 3.5 280 280 400 0 0 0
2 |bé dam nudce 20 300 300 300 0.0 0 0
3 |Pit soi do 15 200 200 200 0.0 0.05 40

(M6 dun dan héi cta céc I6p vét liéu dang l4y theo gié tri tham khéo trong tiéu chuén dé tinh toan, sau khi cé két qué thi nghiém thuec té tai hién truong sé
tién hanh kiém toén lai dé dam béo céc thanh phén vét liéu thiét ké dung cho méi I6p két cau la twong thich véi tri sé céac thong sé thiét ké duoc duwa vao

tinh toan cuong doé cia két céu o duong nhuw quy dinh trong TCCS 38-2022)

1. KIEM TOAN:

IIL.1. Kiém tra tiéu chuin d6 vong dan hdi dbi voi két cAu 20 dudng:

a.

Quy ddi vé hé 2 16p:




Viéc quy d6i tirng 2 16p mot tir dudi 1én duoc thuc hién theo cong thic sau:

E'y = B [(1+k *3)/(1+K)] (Diéu 9.2.4)
Trong d6: k = hy/hy; t = E,/E;
hy =hy +hy
Két qua tinh doi thé hién & bang sau:
STT L&p vat liéu (tir trén xudng) E,(MPa) | t=E,E, h; (cm) k = h,/h; Hy, (cm) E', (MPa)
Lang nhya 3 16p day 3.5¢cm (Khong tinh dén
1 |trong KCMD) 280 1.103 3.5 0.100 38.5 256.141
2 |badam nudc 300 1.500 20 1.333 35 253.832
3 |Ditsoi do 200 0.000 15 0.000 15 200.000
b. Tinh E..": 200
H/D 1.06
Tra bang 11, hé s6 diéu chinh p:
B = 1.18
Tir bang két qua tinh ddi trén, ta co:
E'w = 253.832 (MPa)
Module dan hoi trung binh diéu chinh dung dé tinh toan:
Ep =B*E'y = 299.52 (MPa)
Vay két cau nhiéu 16p dugc dua vé hé 2 16p, véi 16p trén:
- Chiéu day: H= 35 (cm)
- Module dan hdi trung binh: Etbdc 299.52 (MPa)
C. Tinh E., ,, ciia két cu:
E, =By = 299.52
Eo/E; 0.167
H/D= 1.06

Tra toan do hinh 2 tai diéu 9.2.3, vdi cac thong s6 H/D va Ey/E; ¢ trén, ta xac dinh duoc:

Ech.m/El =

Module dan héi chung cta két cau:

0.502




Echm = 150.36 (MPa)
d. Kiém tra diéu kién vé d6 vong dan hoi:

Do tin cay thiétké= 0.85

Tra bang 8 dugc hé $6 cuong do vé do vong:

K= 1.1
Ko™ *Ey = 141.9 (MPa)
Ecm=  150.36 > K" *Ec= 1419  (MPa)

Két lugn: Keét cau dam bdo tiéu chuan vé d¢ vong dan hoi

IIL.2. Kiém tra tiéu chuin cit truwot trong nén dat va cac 16p vat liéu kém dinh két:
a. Kiém tra dit nén:
Tinh di céc 16p bén trén vé 1 16p, thé hién & bang sau:

STT Lép vat li¢u (tir trén xudng) Eiv (MPa) | t=E,/E; h; (cm) k =h,/h; Hy, (cm) E'w (MPa)
Lang nhya 3 16p day 3.5cm (Khong tinh dén
1 |trong KCMD) 280 1.103 3.5 0.1000 38.5 256.14
2 |bé4dam nudc 300 1.500 20 1.3333 35 253.83
3 |Patsoi do 200 0.000 15 0.000 15 200.00
200
H/D 1.06
Tra bang 11, ta dugc hé sb diéu chinh B:
B = 1.18
Tir bang két qua tinh d6i trén, ta co:
E'w = 253.83 (MPa)
Module d&n hoi trung binh diéu chinh dung dé tinh toan:
Ep B*EYy= 299.52 (MPa)
Str dung toan d6 hinh 4 tai diéu 9.3.2, vdi cac thong sb sau:
H/D 1.06
E, =By = 299.52 (MPa)




E2 = Eo = 50 (M Pa)

E,/E, 5.99
¢ 17 do
Tra toan do, ta duoc:
T./p = 0.002
p = 0.6 (MPa)
Ung suat cit hoat dong do tai trong banh xe tinh toan gay ra:
Tax 0.0012 (MPa)
Su dung toan dd hinh 6 tai diéu 9.3.3, vdi cac thong $6:
H= 35 va Q= 17 do
Tra dugc ing suat cat hoat dong do trong lugng ban than céc 16p két cau gay ra:
T = -0.0024 (MPa)
Luc dinh tinh toan:  Cy = C.K{.K,.K;
Trong do: C = 0.003 (MPa)
K, = 0.6 Két cdu 4o duong
(\ = 151 (truc/lan.ngay dém
K, = 1 (tra bang 12 tai diéu 9.3.4)
Dit nén la: Dit 4 cat
Do d6: Kj = 15
Vay: Cy 0.0027 (MPa)

Do tin cay thiétké 0.9
Tra bang 8, ta dugc h¢ ) cuong do vé cét truot:

K" 0.94

Kiém tra diéu kién vé cét truot:
Tax+ Toy -0.0012 (MPa)
CulKog" 0.003 (MPa)

Toxt Tay  -0.0012 < CKg" 0003 [Ba

Két lugn: Dat nén dam bao diéu kién cdn bang truot.






